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Аннотация: в этой статье приведены результаты опыта, основанные на процессах продвижения и 

накапливания различного объема тяжелых металлов, в том числе цинка, свинца, кадмия, в сероземе в 

окрестностях Туркестана.  
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Введение: В последнее время антропогенными источниками загрязняющие вещества в большом объеме, 

в том числе тяжелые металлы, загрязняют окружающую природную среду. В следствие этого в экосистеме 

стала разрушаться экологическое равновесие. Это проблема тревожит все человечество. Рассматриваемый 

нами как объект экосистемы грунта – в качестве составляющей части биосферы не отстает вне этого 

процесса [1-3].  

Как доказательство актуальности исследуемой работы, мы в начальном этапе практических исследований 

провели пробу образцов грунта с нескольких местах региона Туркестана. Проба в основном проводилась в 

четырех тяжелых металлах. Они: Zn, Cd, Pb, Cu. В результате установлено что уровень Zn и Pb выше 

фонового показателя (Pb – 7,9 мг/кг; Zn – 3,4 мг/кг).  

Если учесть, что население окресности Туркестана занимается сельским хозяйством, из них в основном 

земледелием, то этот показатель является одним из основных факторов тормозящий возможности получения 

экологического чистого продукта.  

Объект исследования и методы: Как объект исследования взяты несколько объектов: серозем 

окресности Туркестана, тяжелые металлы (Zn, Pb, Cd), серофильтрованый отход. Исследование процесса 

продвижения и впитывания в серозем различных объемах тяжелого металла и сорбированных качеств 

местных растении проводились в городке «Мағжан» на территорий МКТУ имени К.А. Ясауи и в 

лабораторий «Экологический контроль и химический анализ» НИИ Экологии МКТУ. То есть, исследование 

проводилось в полевых и лабораторных условиях. А в ходе исследования применялись специальные 

методические указания, оборудование определяющий вольтамперометрическим методом тяжелые метеллы 

(Ta-Lab), химические реактивы и другие оборудования [4-5]. В работе исследования в основном 

применялись методы биоремедиация и вольтамперометрия. 

Результаты и анализ: Проводимые полевые опыты проводились на специальных ящиках. В ящик для 

первого состава были взяты 15 кг грунта и для второго состава 13 кг грунта и 2 кг серофильтрованного 

отхода. Грунт в ящике загрязнили металлами Zn, Pb, Cd в объеме 2, 5, 10 ПДК. В загрязненный грунт 

посадили люцерну и кукурузу. После окончания вегетационного периода, собрав растения, высушили в 

лабораторий. Высушенные растения переработали по специальной методике [4-5]. Анализ результатов 

приведены в ниже таблицах (таблица 1-3). Приведенные в таблицах размер ПДК взяты с учетом для Zn - 23 

мг/кг, для Pb - 32 мг/кг, для Cd - 0,03 мг/кг.  

 
 

 

Таблица 1. Количество тяжелого металла, накопленное в растении люцерна, использованном как гипераккумулятор 
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Таблица 2. Количество тяжелого металла, накопленное в стебле и листьях растений кукурузы, использованных как 

гипераккумулятор 
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Таблица 3. Количество тяжелого металла, накопленное в корнях растений кукурузы, использованных как 

гипераккумулятор 
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Выводы: На основе результатов проведенной полевой и лабораторных исследований можно сделать 

следующие выводы: 



1. Установлено, что каждый раз когда в обычном сероземе концентрация металла повышается, то объем 

цинка перешедший в растению возрастает, а в грунте добавленный отходом чем выше концентрация тем 

ниже объем Zn перешедший на растениях. В составе отхода имеется сульфаты, сульфиды, тиосульфаты. В 

реакциях с цинком они сформирует нерастворимые формы солей: 

 

ZnSO4 + Na2S2O3 = ZnS ↓ + Na2S2O6 + Na2SO4 

ZnSO4 + H2S = ZnS ↓ + H2SO4 

ZnSO4 + Na2S = ZnS ↓ + Na2SO4 

ZnSO + Na2S2O3 = ZnS2 ↓ + Na2S2O6 + Na2SO4 

2. Установлено, что в сероземе концентрация свинца повышается, и соответственно уровень данного 

металла в растениях возрастает. И чем больше концентрация свинца внесенный в серозем, выявлено что 

переходимость металлов в растения уменьшается. Значит концентрация металлов понижается. Это связано с 

составом отхода, что проходимость металлов снижается. Это тоже связано с составом отхода: 

Рb (CH3COO)2 + Na2 S = PbS↓ +2CH3 COON2 

Pb (CH3COO)2 + H2S = PbS↓ +2CH3 COOH 

Pb (CH3COO)2 + SO2 = Pb SO3↓ + (CH3COO)2 

Pb (CH3COO)2 + H2SO4 = 2CH3COOH + PbSO4↓  

Pb (CH3COO)2 + H2SO3 = CH3COOH + PbSO3↓ 

Pb (CH3COO)2 + 2 Na2S2O2 = Na2 [Pb(S2O3)2] + 2Na (CH3 COO) 

3. Установлено, что внесенный концентрация металлов сероземе повышается, тем и переход в растениях 

тоже возрастает. А кадмий добавленный с отходом поглощается в растениях 4-5 раза меньше, чем обычным 

грунте.   

CdSO4 + H2S = CdS ↓ + H2SO4 

CdSO4 + Na2S = CdS ↓ + Na2SO4 
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